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1.- SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES. 2.- MATRICES. 3.- DETERMINANTES. 4.- ESPACIO VECTORIAL.
5.- ESPACIO EUCLIDEO. 6.- DIAGONALIZACION DE MATRICES REALES. 7.- FORMAS CUADRATICAS. 8.-
CALCULO NUMERICO LINEAL

PRACTICAS DE LABORATORIO:

1.- INTRODUCCION AL PROGRAMA MATLAB. PROBLEMAS DE FLUJOS. 2.- INVERSAS E INTERPOLACION.
3.- ESPACIO VECTORIAL. 4.- ESPACIO EUCLIDEO. 5.- DIAGONALIZACION. CADENAS DE MARKOV. 6.-
CALCULO NUMERICO LINEAL: METODOS ITERATIVOS
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OBJETIVCS

Los objetivos fundamentales del curso de Algebra Lineal son que el alumno
conozca y sepa resolver dos problemas bésicos € importantes dentro de dicha
asignatura: la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales y el cdlculo de
valores y vectores propios de una matriz, tanto en el campo real como en
el complejo. Por ello se estudian en profundidad estos dos problemas y los

relacionados con ellos.
Para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales es basico el estudio

de las matrices y determinantes. La solucién de los sistemas s€ obtiene me-
diante operaciones y matrices elementales. El estudio en profundidad de las
propiedades de las soluciones de los sistemas lineales requiere el estudio de
los espacios vectoriales. Esta estructura es basica para el estudio del espacio
euclideo, donde se estudian las proyecciones, 4ngulos y distancias.

Con respecto al célculo de valores y vectores propios, s€ pretende saber
cuando una matriz es diagonalizable, y si lo es cémo diagonalizarla. Espe-
cialmente interesante es el caso de las matrices simétricas. También esta
relacionado este tema con las formas cuadraticas, cuya clasificacion se estu-

dia.
Programa de Algebra Lineal
Curso 1995-96

Tema L. Sistemas de ecuaciones lineales. 1. Introducciény motivacion.
9. Definicién. 3. Soluciomes. 4. Matrices escalonadas. 5. Eliminacion gaus-

siana.

Tema II. Matrices. 1. Introduccién y motivacién. 2. Definicién y ope-
raciones con matrices. 3. Matrices elementales. 4, Matriz inversa.

Tema III. Determinantes. 1. Introduccién y motivaciéon. 2. Definicion
y propiedades. 3. Determinantes e invertibilidad. 4. Célculo de determi-

nantes.

Tema IV. Espacio vectorial. 1. Introduccién y motivacién. 2. De-
finicién y propiedades. 3. Subespacio vectorial. 4. Combinacién lineal,
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dependencia e independencia lineal. 5. Basey dimensién. 6. Rango de una
matriz. 7. Cambio de base.

Tema V. Espacio euclideo. 1. Introduccién y motivacién. 2. Producto
escalar. 3. Norma. 4. Ortogonalidad, subespacio ortogonal. 9. Matriz
ortogonal. 6. Algoritmo de Gram-Schmidt. 7. Proyecciones ortogonales.

Tema V1. Diagonalizacién de matrices reales. 1. Introduccion y
motivacién. 2. Valor y vector propio. 3. Matrices semejantes. 4 Diago-

nalizacién de matrices. L5 Diagonalizacién de matrices simétricas.

Tema VII. Formas cuadréaticas. 1. Introduccién y motivacién. 2. De-

finicién. 3. Clasificacion y caracterizacién de formas cuadraticas.

Tema VIIL Espacio hermitico y matrices complejas. 1. Introduccion
y motivacion. 2. Espacio hermitico. 3. Matrices complejas. 1. Matrices
hermiticas. 4 Diagonalizacién.

Tema IX. Aplicaciones lineales. 1. Introducciéon y motivacién. 2. Defi-
nicién y propiedades. 3. Niicleo e imagen de una aplicacién lineal. 4. Matriz
y rango de una aplicacion lineal. 5. Operaciones con aplicaciones lineales.
6. Isomorfismos. 7. Endomorfismos.

Tema . Célculo numérico lineal. 1. Introduccion y motivacion.
9. Errores y complejidad de célculo. 3. Solucion de sistemas lineales. 1. Mé-
todo de Gauss. 2. Métodos iterativos. 4. Célculo de valores y vectores

propios. L. Método de las potencias.

Practicas de Laboratorio

Las practicas que se€ desarrollaran durante el curso son:
Priactica L. Introduccién al programa.
Practica IL. Sistemas de ecuaciones lineales.
Practica ITI. Matrices.

Practica IV. Determinantes.




Préactica V.. Espacio euclideo: Minimos cuadrados.
Practica VI. Diagonalizacién de matrices.
Practica VII. Cénicas y cuddricas.

Prictica VIIL Calculo numérico lineal I: Sistemas de ecuaciones
lineales.

Practica IX. Célculo numérico lineal II: Valores y vectores propios.

Prictica X. Ecuaciones en diferencias.
Cada practica tendrd una duracién de 2 horas (02 créditos) y para su
realizacién se suministrard la documentacién adecuada.




